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Xulasa

Meqale erzaq mehsullarinin Azerbaycanin idxal sebstindaki ¢akileri nezere alinmaqla modifikasiya
olunmus global erzaq giymetleri indeksinin prognoziagdiriimasima hasr edilmigdir. Qiymatlandirma
2002-2024-cu iller Uzre rublik zaman sirasi malumatlarindan istifade etmekle avtoreqressiv
paylanmig gecikms (ARDL) modelinin tetbiqi ile apariimisdir. Nsticeler gosterir ki, modifikasiya
olunmus qlobal erzaq giymetleri indeksi yerli erzaq inflyasiyasini daha yaxsiizah edir. Qeyd edsak
ki, iki indeks arasinda korrelyasiya emsali diger beynalxalq qurumlar tersfinden acgiglanan indekse
(BVF, FAO, DB) nazeran daha yuksakdir (0.48). Belslikls, bu indeksin prognozlasdiriimasi qlobal
orzaq bazarinda bas veran tendensiyalarin Azsrbaycana ola bilscek mimktn tssirlerini daha daqiq
giymeatlendirmaye imkan yaradir.
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1.Giris

Ev teserrufatlarinin istehlak xarclarinde shamiyyatli ¢ekiya malik olan arzaqg mahsullarinin
giymatleri xisusen inkigaf etmakda olan dlkslerde shalinin rifahina tesir gosteran muhum amillerden
biridir. iglim anomaliyalar;, quragliglar ve diinya shalisinin siiratli artimi fonunda global erzaq
giymatleri ile bagh tedgigatlarin shamiyyati son illerde artmaga davam edir. Son dovrlards, xususile
COVID-19 pandemiyasindan sonra Azerbaycanda arzaqg giymatleri inflyasiyasi imumi inflyasiya ile
mugayisede daha ylksek olmusdur. Olave olaraq global arzaq tachizati sisteminin geosiyasi
gerginlikler va global bazarlarda bas veran fragmentasiyalar ssbabile yaranan soklara qargi hassasligi
daha da artmig, bu da teleb-taklif balansinin pozulmasina getirib ¢ixarmig, habele global arzaq
giymeatlerinae ve arzaq tehlikasizliyine ciddi tesir gostermisdir (FAO, 2024). Bels ki, post-pandemiya
va geosiyasi garginlikler dovrinds arzaq mahsullarinin giymatlarinin artmasi va qithg ehtimali mihtm
global problemlardan birine ¢evrilmigdir.

Qlobal erzaq qiymatlerinds dayisikliklor Azerbaycan iqtisadiyyatina va xuUsusile inflyasiya
proseslarine da shamiyyatli tasir gostarir. Daxili bazarda zaruri erzaqg mahsullarinin boyuk bir hissasi,
0 cUumladean bugda, sekar va bitki yaglari kimi mahsullara tslabat asasan xarici mahsullar hesabina
Odanilir. Bumahsullarin global bazarda giymatlari qalxdigca, daxilds arzaq giymatlerinin yiuksalmasina
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sebab olur, bu da vyerli istehlakgilarin istehlak xarclarini artirir. Bu, ev teserrufatlarinin aliciliq
gabiliyyatini zeiflede ve xususile galirlerinin boyuk hissasini erzaga xercleyan aztaminatl shali qrupu
arasinda yoxsullugun saviyyasini artira biler. Qeyd edak ki Azerbaycan Dovlst Statistika Komitasinin
(DSK) malumatina easasen 2023-cu ilde ev teserrufatlarinin  Umumi istehlak xarclerinds arzaq
mahsullarinin - pay1 44.4%-dirse, an asagi gelir grupuna aid edilan birinci desil? Uzre arzaq
mahsullarinin  sebatds pay! daha yuksak — 51.8% taskil etmisdir. Bu tahlil arzaq giymatlerinde har
hansi bir dalgalanma ve ya sokun ev tasarrifatlari bidcasine shamiyyatli tasir gostardiyini demaya
asas verir.

Beynalxalq Valyuta Fondu (BVF), Dinya Banki (DB) ve BMT-nin ©rzaq ve Kand Tasarrifati
Taskilati (FAO) terefinden miixtsalif metodologiyalar asasinda global arzaq giymeatleri indeksi
hesablanir va darc olunur. Bununla yanasi, BVF va DB terafinden 6z muivafiq erzaq indekslari tzra
ilde bir nece defa prognozlar agiglanir. Tahliller gosterir ki, mixtelif beynalxalg taskilatlar terafindan
aciglanan bu indekslarin terkibi esasen global arzaq ticarstindeki ¢akiler asasinda formalasdigindan
bir sira hallarda Azarbaycana idxal olunan arzag maehsullari giymatlerindaki dayisiklikleri dogru aks
etdirmir. Bu sebabden maqaleda yerli inflyasiyani ve onun prognozunu daha yaxsi izah etmasi
baximindan Azarbaycanin idxal ¢akileri asasinda modifikasiya olunmus yeni global arzaq indeksi
hesablanmisdir. Malumat Uciin geyd edak ki, tadqigat isinds istifade olunan bu indeks BVF-nin global
amtea giymatleri indeksinin  metodologiyasi easasinda hesablanmisdir. Bu zaman indeksin
Azarbaycan iqtisadiyyatina uygunlasdirimasi maqsadile global idxal ¢akileri yerli idxal ¢akilari ils avez
olunmusdur. Bels ki, burada Azarbaycana an ¢ox idxal olunan 236 adad arzaq mahsulu segilmis va
BVF-nin metodologiyasina asasen 27 mahsul grupu ssasinda qruplasdirimigdir. Bu mahsul gruplari
uzra giymat indeksleri kimi iss BVF tarefindan agiglanan global amtsa giymsatlari malumatlarindan
istifade olunmusdur.

Tehlillere ssasen modifikasiya olunmus global arzaq qiymatleri indeksinin BVF ve FAO
torefindan hesablanan indeksler Gzre dinamikani yaxindan izladiyi goruntr (Qrafik1). Baxilan dovr
arzinds 2 dafe — 2008 ve 2011-ci illerde modifikasiya olunmus global erzaq giymatleri indeksi ile BVF
va FAO tarafinden hesablanan indeksler arasinda kaskin ferg nazera ¢arpir. Bu, hamin dovr arzinde
global bugda qiymatlerinde yiksak artim (2008-ci ilin ilk 3 ayinda tegriben 2.6 dafedan ¢ox, 2011-ci
ilde ortalama texminan 95.7% qgiymat artimi) ve Azarbaycanin idxalinda bugdanin daha yiksak ¢akiya
malik olmasi (2008-ci ilde 64%, 2011-ci ilde 48%) ils izah olunur. Malumat Ucin geyd edak Ki,
modifikasiya olunmus indeks yerli erzaq inflyasiyasi ile yuksak korrelyasiyaya malikdir: BVF-nin arzaq
giymeati indeksi ila korrelyasiya 0.43, FAO earzag giymati indeksi ilo 0.46 oldugu halda, modifikasiya
olunmus indeks isa yerli erzaq inflyasiyasi ile 0.48 korrelyasiyaya malikdir. Bir dovr (3 ayliq) gecikmao
ils isa korrelyasiya amsall 0.64-s, pandemiya ve devalvasiya dovrlerini nazera almaqdiqda iss bu
amsal 0.67-a yiksaelir. Beloliklo, BVF metodologiyasi asasinda hesablanan modifikasiya olunmus
indeksin prognozlasdirimasi qglobal erzaqg bazarinda bas veren tendensiyalarin Azarbaycan
igtisadiyyatina ola bilecak mimkin tesirlerini daha aydin dlgmays imkan yaradacaqdrr.

2 Desil (10%) qruplan Uzre gostericiler hesablanarkan ev taserrifatlarinin adambasina hesablanmis
sarancamda galan xarclari ev tasarriifatlarinin Gizvleri saviyyasinds artan gqaydada siralanaraq 10 beraber
(10%-lik) qrup yaradilr.



Qrafik 1. Qlobal arzaq giymeatleri indeksi Gizre miqayissli dinamika, 6ten ilin eyni ayina nezeran %-le
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BVF erzaq indeksi Azarbaycanda arzaq giymetleri inflyasiyasi

Tadqiqat isi giris, adabiyyat icmali, metodologiya va statistik mealumatlar, giymatlandirme, natice
vo olavaler olmagla 6 bdlmada gruplasdirimisdir. Slavaler hissasinde ise muxtalif diagnostik test
naticaleri taqdim olunmusdur.

2.9dabiyyat icmali

Xarici ve yerli empirik tedgigatlarda global srzaq giymatlarinin inflyasiyaya tesirleri muxtelif
istigamatlaer Uzre arasdirimisdir. Bencmark 6lke tecribelerine asaslanan tedgigat islerinds global
arzaq giymatlari tek Umumi indeks soklinds (agregat) deyil, ham da mahsul grupu (disagreqgat)
seviyyesinds giymatlendirilmigdir. iglim deyiskenliyi ve ekstremal hava hadiselerinin artan tezliyi gida
tachizati zancirinin pozulmasi riskini artirir, bu da erzaq giymatlarinin artmasi, gida mévcudlugu ve
gidaya c¢ixis imkanlarinda gerilemalerle musayist olunur. ©hali artimi va urbanizasiya, eleca doa gida
rasiyonunun heyvan osasli qidalara dogru dayismaesi inkisaf etmakds olan igtisadiyyatlarda kand
tasarrtfati mehsuldarliginin artmasina baxmayaraq teleb tezyiglerinin artmasina sebab olmus ve
global srzaq giymsatlarinde volatilliyin artmasini sertlondirmisdir (Fukase & Martin (2017). ©rzaq
giymatlarinde artim inflyasiyanin strstlenmasi ile naticalana biler ki, bu da ev taserrifatlarinin real
gaslirlerine ve Umumi yasayis xarclarine shamiyyatli deracads manfi tasir gostera biler. Umumiyyatls,
arzaq giymatlarinin keskin artmasi yoxsullug va berabarsizliyin artmasi, habela tahsil ve sahiyya kimi
vacib xidmatlerin istehlakinin mahdudlasmasina sabab olur (Laborde, 2019). Empirik adabiyyatlarda
son dovrlerds bu istigamatda bir cox arasdirmalar yerina yetirilmisdir:

Asharani Samal, Mallesh Ummalla ve Phanindra (2022) terefindan aparimig tedgigatda 2006-
2019-cu iller Gzre aylig zaman sirasindan istifade edilmekle Hindistanda makroigtisadi amillarin arzaq
giymeatleri inflyasiyasina tasiri arasdirimisdir. ARDL metodologiyasinin tetbigi ile aparimig
giymatlendirma gosterir ki, adambasina digsen galir, pul kitlesi, global erzag giymatleri ve kand
tosarrufati sektoru tzre amak haqqi hem qisa, hem da uzunmuddastli doévrde arzaq giymatleri
inflyasiyasina musbat ve shamiyysatli tesir goOsterir. Strateji mahsul sayilan erzaglig bugdanin
movcudlugu hem qisamuddatli, ham da uzunmuddatli dovrde arzaq giymatleri inflyasiyasina menfi ve
shamiyyatli tasir gosterir. Qranger sebabiyyat testi giymatlendirmaleri gdsterir ki, adambasina galir,
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mazanna, adambasina dusen erzaglig bugdanin xalis mévcudiugu ve arzaq qiymatleri inflyasiyasi
arasinda qisamuddatli ikiterefli sabeb-natice elagasi mdvcuddur. Bundan olave, global arzaq
giymatlerinden arzaq giymatleri inflyasiyasina dogru birtarafli sebab-natice slagasi mévcuddur. Lakin
gisamuddatli perspektivde pul taklifi ve kand teserrifati lUzre emak haqqindan arzaq giymatleri
inflyasiyasina dogru heg bir sabab-nastice slagasi tapiimamisdir.

Christina Anderl ve Guglielmo (2024) tersfinden dinamik geri slage va qarsiligh tesirlor
modelindan istifade edilarek global arzaq giymsatlarinin orta va dispersiya gostaricileri giymatlandiriimisg
va global arzaq bazarindaki geyri-muayyenlik ve risk faktorlar élgiimusdar. Muallifler tarsfinden
bencmark 6lkalerd Uzre yerli erzag giymatleri inflyasiyasi, yerli bazis istehlak giymatleri inflyasiyasi,
igtisadi artim, xam neft giymatlori, real mazanns, siyasat faiz darecasi, elace de FAO global aerzaq
giymeatlori asasinda hesablanmis orta va dispersiya gostaricilarindan istifade etmakla struktur VAR
modeli qurulmusdur. 1990-2023-cU iller Uzre aylig zaman sirasindan istifade etmakla global erzaq
giymatleri soklarinin  daxili erzaq gqiymsatleri inflyasiyasina hansi saviyyade Oturdlmasi
giymeatlondirilmisdir. Naticalar gosterir ki, global erzag giymatlerinin orta ve dispersiya soklarinin
bencmark oOlkalarde erzag giymati inflyasiyasina shamiyysatli tesirleri var ve aksar 6lkalerde bazis
inflyasiyasina davamh ikinci deracaeli tesiri (“second-round effect’)* mdvcuddur. Bu naticalar
siyasetcilarin bazis inflyasiyasina uygun siyasat gerarlari gebul etmak Ugilin global arzaq giymati orta
va dispersiya soklarinin tasirlerinin farglendiriimasinin ahamiyyatini vurgulayir. Bundan slavs, bazis
inflyasiyasina davaml ikinci deracali tasirlerin movcudlugu, inflyasiya gozlantileri ve ya miassiseloerin
giymat artimi vasitesile guclu 6turilms kanalnin oldugunu gostsrir ki, bu da markazi banklar Ggin
nazera alinmali vacib bir amildir. Musllifler gelecek tedqigatlarin bu kanalin deqiq xarakteristikasinin
musayyaen edilmasina yonaldilacayini istisna etmirlar.

Talat Ulussever, Hasan Murat Ertugrul ve digarleri (2023) terafinden hayata kecirilon tadqgigat
isinde global amillarin global erzaq giymsatlarinin prognozlasdirimasina tesiri musyyenlasgdiriimis ve
masin Oyranmasi alqoritmlari ile zaman sirasi ekonometrik modellerinin  empirik muigayisesi
apariimigdir.  Qiymatlendirme 1991-2021-ci iller Uzra ayliq melumatlar asasinda global arzaq
giymatleri (FAO), iqtisadi siyaset Uzre geyri-muayyenlik indeksi, volatilik indeksi, neft giymatlari
(Brent), metal, xammal, gtibre giymatlari indeksi (DB) va temperatur dsyisenlerinden istifade edilarak
apariimigdir. Masin éyranmasi modellari olaraq Coxqatli Perceptron (MLP), Coxdayisenli adaptiv
regressiya (MARS), Destok vektor masinlari (SVM) ve Random forest algoritmi, zaman sirasi
modelleri kimi ise ARDL, VAR, VECM ve GARCH modellerindan istifade olunmusdur. Naticalar
gostarir ki, global arzaq giymatlerine an muhim tesir mivafiq olaraq dayisenin 6zinun 1 ayliq laqi
(gecikmasi), xammal, gibra va neft giymatleri dayisenlarinden galmisdir.

Qlobal earzaq giymatleri ile bagli mdvcud adsbiyyatlar asassn miuvafiq indesklerin yerli
inflyasiyaya tasirlerinin  giymatlendiriimasine hasr olunmusdur. Qlobal erzaq giymatlarinin
prognozlasdirimasi ile bagl empirik tadgigatlara ise ¢ox rast gelinmir. Praktikada ise BVF ve DB
torefindan ilde 2 dafe (aprel va oktyabr aylarinda) global arzaq giymatleri prognozu agiglanir. Qeyd
edak ki, gurumlar terefindan indeksin neca ve hansi gostaricilor esasinda hesablanmasina dair texniki

3 ABS, Boyulk Britaniya, Avrozona, Kanada, Yaponiya, Canubi Koreya, Meksika ve Danimarka

4 Qlobal arzaq giymatleri kontekstinds global erzag giymatlarinds artim yerli earzaq inflyasiyasini artira biler (birinci effekt)
va daha sonra yagam xarclarinin artmasi ile emoak haqqlarindaki artim inflyasiya tezyiglerini siddatlandira bilar (ikinci
effekt - amak hagqi xarclarindaki artimi kompensasiya etmak U¢iin miiassisalar istehsal etdiyi mahsullarin giymatini
artirmaga meyilli olur)



sonad olsa da, indeksin prognozlagdiriimasina dair ictimaiyyste agiglanan har hansi metodoloji
sanads rast galinmamisdir.

3.Metodologiya va statistik malumatlar

Qlobal erzag giymatinin prognozlasdirimasi adabiyyat icmal ve arzaq inflyasiyasina tasir eda
bilecek muhim amiller de nazare alinmagla, bir sira fundamentallarin tesirlerini 6ziinds ehtiva edan
asagidaki baraberlik vasitasile giymatlendiriimisdir:

Globfoodpricet = Bo + BiFertPt + B2ROIlPt + BsWheatVt + u, (1)

burada Globfoodpricet - global arzaq giymatleri indeksi, FertPt- Diammonium Fosfat (DAP) adli gubra
giymati, ROIlP: - Brent markal neft giymati, WheatV: - global bazarda ticarat olunan bugda hacmi, u,
- xaota payl, B1,82, B3 - dayisenlarin amsallaridir.

Aparilan giymatlendirmalarde asas magsad global arzaq giymatleri indeksina tasir eden mihim
amillari musyyenlasdirmak va onlarin arzaq inflyasiyasina tesirini giymatlendirmakdan ibaratdir. Bu
magsadle secilmis dayisanler emprik adsabiyyatlarda en ¢ox istinad olunan dayisanlerdir.

Modifikasiya olunmus qlobal erzaq giymeti indeksinin hesablanmasi. Qlobal arzag giymatlerinin
prognozlasdirimasi Ugln ilk ndvbade Azerbaycanin idxal sabatindaki ¢akilerinden istifads etmakla
modifikasiya olunmus global arzaq giymetleri hesablanmisdir. Bu magsadle BVF-nin “Osas amtaa
giymatleri indeksi” adli texniki metodoloji senadinden istifade olunmusdur. Bu metodologiyani istifade
etmakds asas maqgsad diger qurumlarin agigladigi indeksdan fargli olaraqg, BVF-nin arzaq giymatleri
Uzra istehlak giymati indeksi ile yeri erzaq inflyasiyasinda emtes qruplasdiriimasinin oxsarlig teskil
etmasidir. Bununla yanasi, DB ve FAO-dan fergli olarag, BVF terafinden daha genis mahsul qrupu
saviyyasinde maelumatlarin agiglanmasi bu metodologiyanin tatbigini mumkin edir. BVF-nin
metodologiyas! esasinda indeksin hesablanmasi Uc¢in Azarbaycana en ¢ox idxal olunan 236 adad
arzaq mahsul segilmis ve 27 mahsul grupu asasinda gruplasdirimisdir. Qeyd edak ki, indeks global
bazari temsil eden secilmis arzaq giymaet indekslorinin orta ¢okili gostericisidir. indeksin hesablanma
gaydasi ise asagidaki kimidir:

27 N
Pt = Zk:l péc VVtk (2)
vk
Wk = ———— (3)
YA

burada Ptk - k adli arzaq giymatinin t zaman diliminde normallasdirimis giymati, Wtk - ise hamin arzaq
mahsulunun Azarbaycan idxal sabastindeki ¢akisidir. Normallagdirimig qiymatler nominal erzaq
giymeatinin baza giymatina bolinmasi yolu ile hesablanir. Baza giymati dedikde hamin mahsul Gzra
2016-ci ilde orta giymat nazards tutulmusdur (2016=100).

Msahsul gruplari Uzra giymat indeksleri BVF terafinden ayliq asasda agiglanan global amtea giymatlari
malumatlarindan, ¢akilar iss “Trademap”-in ticarst statistikasi melumat bazasindan elds olunmusdur.
BVF-nin metodologiyasindan fergli olarag, Azerbaycanin idxal sebati strukturunun volatilliyi



(dayigkanliyi) nazersa alinmagla c¢akiler 6zinden avvalki 2 ilin ortalamasi kimi géturiimusdir. Daha
sonra ¢akiler 2016-ci ilin giymatlari il reallasdiriimis ve normallasdirimisdir.

Prognoz modeli. Qiymatlendirmada 3 izahedici dayisendan istifade olunmusdur.Taleb amili kimi
global bazarda ticarst olunan bugda hacmi, taklif amili kimiisa global neft giymati® ve glibra qgiymati
gostaricilerindan istifads olunmusdur. Bu dayisenler Uzre tarixi malumatlar mivafiq olaraq ABS Enerji
informasiya Administrasiya, Dinya Banki ve Blumberg melumat platformasindan elde olunmusdur.
Malumat Gg¢un geyd edak ki, modelds istifade olunan bugda hacmi gostaricisi global bazarda ticaret
olunan bugda fyucers muqavilelerinin sayina (milyon ifadssinds) istinad olunub ve bugda istehsal
hacmina proksi olaraq gabul edilmisdir. Modele daxil olan diammonium fosfat (DAP) adli gibra
dayiseni ise DB-nin ayliq asasda derc etdiyi amtea giymat indekslari bulletenindan goéturalmusdar.
Qeyd edak ki, bu név gubra giymati Gzre malumatlar ham BVF, ham de DB terafden agiglansa da,
modelde 6zUnU yaxsi gdstermasi va adabiyyatlarda an ¢ox istinad olunmasi baximdan DB terafindan
aciglanan gostericiye ustunluk verilmisdir. Malumat tgiin geyd edek ki, bitkilerin béylmasi va inkigafi
ucun vacib olan DAP kand tasarrufatinda genis istifada olunan gibra néviudir. Neft giymatinin dévrlar
Uzro kaskin volatilllyi nezesre alaraq modelde dayisan ABS istehlak¢i qgiymet indeksi ila
reallagdirimisdir. Slave olaraq modeloe igtisadi artim gostericisi (iqtisadi ®makdasliq ve Iinkisaf
Toskilati (I8IT), diinya shalisinin sayi ve artm tempi, geyri-misyysenlik indeksi, bugda qgiymatleri,
Kilian indeksi (igtisadi artim gdstaricisi kimi), Baltik Quru indeksi daxil olmagla bir ne¢a gostariciler
modelin prognoz gabiliyystinin yikseldiimasi magsedilo models daxil edilmigdir. Lakin alde edilon
prognoz naticalari habele modelin diagnostik testleri ilo bagh (serial korrelyasiya) problemlar modelin
giymatlondirma bacariginin etibarli olmadigina asas vermigdir.

Qiymatlandirma 2002-2024-ci ilin sentyabr ayi Uzre rublik melumatlar asasinda aparimigdir.
Modelin riiblik model oldugu nezere alinaraq optimal lag uzunlugu 4 rilb mieyysn edilmisdir. ilk
névbade butin dayisanlar Census (X-11) metodu ile mévsimilikden temizlenmis ve Geniglandiriimis
Diki-Fuler (ADF) vahid kok testi vasitesile stasionarliq yoxlanimisdir. ADF testini hayata keciriimakla
dayisenlerin stasionarliyi yoxlanimis ve ARDL modelinin telebleri garsilanmisdir.e Qeyd edsak Ki,
modelin etibarlihini va prognozlasdirima zamani adekvatligini giymaetloendirmak dcin diagnostik
testlor (normalliq, serial korrelyasiya, heteroskedastiklik testleri) aparimisdir. Diagnostik test
naticalerine asasen istifada olunan gostariciler Uzra serial korrelyasiya ve heteroskedastiklik problemi
askarlanmamigdir (Slave 1). Modelin parametrlarinin stabilliyini yoxlamaqg maqgsadile macmu cem
(CUSUM) va kvadratlarin macmu cemi (CUSUMSQ) testlori tatbig edilmisdir va modelin stabil oldugu
muayyanlagdiriimisdir (Slave 2).

Dayisenler arasinda uzunmuddstli slaganin movcudlugunun yoxlanmasi maqgsadile ARDL
sorhad testinden istifade edilmisdir. Test zamani F-statistikasi hesablanmis vea bu gosterici kritik
sarhad (bound) gostericileri ile migayise edilmisdir. Naticelera asasen 99% inam intervalinda F-
statistikasinin  (5.25) kritik haddin yuxari seviyyasindan yuksakdir, bu da dayisenler arasinda
uzunmuddatli slaganin mdvcud oldugunu gostarir (Slave 4). Qeyd edak ki, istifade olunan bitin
gostericiler resmi qurumlarin (BVF, DB, ABS-in Enerji informasiya Administrasiyas! va s.) malumat
bazalarindan alde olunmusgdur (Cadval 1).:

5> Qlobal neft giymatini ham telab, ham da takli amili kimi deyarlendirmak olar.
¢ ARDL modeli digar modellarden farqgli olaraq deayisanlarin 1(0) ve ya I(1) ysani muxtaslif inteqrasiya
saviyyasinda olmasina icazs verir. Burada dayisanlarin 1(2) seviyyasinds inteqrasiyasi ARDL talebini pozur.
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Cadval 1. Qiymatlandirmada istifadea edilmis gostaricilar

Deskriptiv statistika

Gostericiler Manbe i i
orta std. min. maks. mdsahide
sayi
. . . BVF ve muallif
lobal arzaqg giymatleri indeksi 1145 29.3 58.5 186.8 91
Q qaqy hesablamalari
DAP gubre giymatleri indeksi Dunya Banki 1429 63.7 49.7 338.5 98
Bugda istehsall hacmi Blumberq 0.7 0.4 0.1 1.8 98
Brent markali neft giymati ABS Egrenrjl Inf. 70.7 26.2 21.1 121.4 98
ABS Qi ABS Omek Stal. | g9 7 47 741 1359 98
Blrosu

Malumat tguin se¢diyimiz ARDL metodu digar ekonometrik modellerden (VAR, VECM, AR) forqli
olaraq prognozlagsdirma zamani izahedici dayiganlar Uzre prognoz gostericilerin ekzogen olaraq
models daxil edilmasini teleb edir. Bu maqgsadle modelds neft giymatinin prognozu gostericisi Markazi
Bankin neft prognozu, global bugda hacmi ve glbre giymati Gzre prognoz gostariciler ise dayisanlerin
son 3 illik dovr Uzre orta artim tempins istinad edilmisdir. Malumat tcun bildirak ki, 3 illik orta artim
tempina alternativ olaraq prognoz gostariciler VAR, ARIMA va AR kimi ekonometrik modellar
vasitasilo giymatlendirilmis ve ekzogen dayisan kimi asas modele daxil edilmisdir. ©lave olarag, DB
torefindan agiglanan gubra giymatlari Uzre prognoz gostericilerinden de istifade edilmisdir. Lakin bu
prognoz gostericilor modelin stabilliyine manfi tesir etmasi sebabile istifads olunmamisdir.”

Metodologiya

Qlobal arzaq giymatinin prognozlasdirilmasi dord dayisanden ibarat avtoreqressiv paylanmis
gecikma (ARDL - Autoregressive Distributed Lag) giymatlendirma metodundan istifads edilorak
giymatlondirilir. ARDL metodu giymatlandirma zamani hem asil, hem da izahedici dayisenlarin
laglarinin models daxil edilmasina imkan verir. Modelds laq say1 Akaike informasiya kriteriyasi (AIC)
ils secgilmisdir.

ARDL modellari onillikler erzinde ekonometrik adabiyyatlarda istifade olunsa da, son illerda
kointegrasiya alagaslarinin tadqiqi metodu kimi populyarliq qazanmisdir. ARDL metodologiyasi Uzra
asas 2 seminal tedgigat isi M. Hashem Pesaran, Yongcheol Shin ve Smith terafinden hazirlanmis va
adabiyyatlarda genis sokilde istifade olunmaga baslanimisdir (Pesaran, 1999). ARDL metodu tak
tanlikli model ¢argivasinde zaman siralari ile dinamik slagslerin tehliline imkan yaradan iqtisadi riyazi
modeldir, burada kointegrasiya metodu forgli inteqrasiya derecesine malik seriyalar arasinda
uzunmuddatli slageni musyyan etmak Ug¢ln istifade olunur (Pesaran & Shin, 1999; Pesaran et al.,
(2001)). Bu modelds asili dayisenin cari dayerinin hem 6ziunun avvalki dayerlari (AR), ham de digar
izahedici dayiganlarin cari ve avvalki dayerlarinden asili olmasina icaze verilir (paylanmis gecikma
hissasi). Modelin asas Ustlnllyu qisa zaman siralarinda bels dayigenlar arasinda heam qisamuddatli,
hem de uzunmuddatli tarazlig munasibatleri (kointegrasiya) tahliline imkan vermasidir. Blave olaraq

7 Modelin prognozlagdirma gabiliyyatini giymstlendirmak ticlin niimuna daxili prognoz testlari apariimisdr.
Orta artim tempi asasinda qurulmus modelin prognoz xatasi (RMSE = 4.6), ekzogen dayisenler Uizre AR
yanagmasi ile qurulmus digar models (RMSE = 8.2) nisbaten shamiyyatli daraceds agagidir. Bundan slavas,
Dinya Bankinin glibre giymatleri prognozlarina asaslanan modelin prognoz xstasi da yuksak
giymatlendirilmisdir (RMSE = 12.7)



ARDL modeli diger modellerden fergli olaraq, dayisenlerin eyni integrasiya seviyyasinds olmasini
(yeni muxtelif ssviyyads integrasiya - 1(0) va ya I(1)) teleb etmir voe bu, onun ¢evik ve genis tetbiq
dairesine malik model olmasina imkan verir. ARDL yanasmasi global erzaq giymsatlarinin tahlili da
daxil olmagla miuxtalif sahalerde genis sakilde tetbig edilir. Tedgigat isinde bu modele Ustinlik
verilmasinin asas sebabi, izahedici dayisenlarin global arzaq giymatlerine qisa va uzunmuddatli
tasirini  giymatlandirmays daha yaxsi imkan vermasidir. Tadgigatda dayisanlarin zamanlararasi
dinamikasl asas maraq dairasi oldugundan ARDL modelinin saviyys tenlikleri formasindan istifade
edilmisdir:

P q
Ye = Qg +Zaiyt—i+2ﬁixt—j+€t (4)
=1 =0

burada: y; - asili dayisen, x;- muvafiqizahedici dayisenler, a; ve S; - giymatlendiriimasi taleb olunan
amsallar, «a, - sabit dayisen , ¢, - ise xata payidir. Xata payinin ag kly prosesi ile musahide olundugu
guman edilir (yoni reziduallar tasadifi olaraq sifir etrafinda paylanir).Reziduallar arasinda korrelyasiya
alagasinin olub-olmadigini temin etmak dc¢un optimal lag uzunlugu secilmisdir. Dayiganlar Uzra
kointegrasiya testi edildikdan sonra sababiyyat alagasi ARDL modelinden slde edilan Xatalarin tashihi
modeli (ECM) ile giymatlendirilir va asagidaki tanlik saklindadir:

p q
5
Ay = ay +Z Bi Ay + Z)’j Axi_j+ A(Ye—1— 00 — Oox¢—1) + & ®)
i=1 =0

burada A birinci ferg operatorunu (yani, Ay = y¢ — yi-1), y: asih dayiseni, x; - izahedici dayiseni, Bi ve
yi - qisamuddstli emsallar, A - sistemin qisamuddstli sokdan sonra na qeder tez muddstda
uzunmuddatli tarazliga qayitdigini gdsteran tenzimlemae strastini (emsall), (y..; — 6o — 01x¢1) VO Ya
ECT y va x arasinda uzunmuddatli tarazlig muinasibatini (kointegrasiyani), e, ag kly xata terminini
gostarir. Qiymatlandiriima zamani ECT amsali -0.43 giymatlendiriimisdir. Bu isa kanarlasmanin
uzunmuddatli tarazligina nisbaten orta suratle yaxinlasacagini gosterir, yani ndvbati dévrde qiymatler
uzunmuddatli tarazliga dogru 6zini texminan 43% suratle dizeldacayini ifade edir. ©msal statistik
olarag shamiyyatli giymatlendirilmisdir.

4. Qiymatlandirma naticalari

Qiymatlandirma nsaticalari gosterir ki, global erzag qiymati tUzra prognoz ile resmi prognoz
arasinda dinamika banzardir, yayinmalar ise esasen Azarbaycanin idxalinda ylksak ¢akiya malik bir
sira mahsullar (danli bitkilar, teravaz va s.) lizra giymatin volatil olmasi ile slagedardir. Bu mahsullarin
dinya bazarindaki giymaet dayiskenliyi, Azarbaycanin erzaq idxalina va natica etibarils, daxili giymat
dinamikasina ciddi tesir gosterir. Modelin prognozlasdirma qabiliyyetinin yoxlanimasi maqgsadile
nimuna daxili prognozlagsdirma testlari aparimisdir. Bu maqgsadle ben¢gmark model Kkimi
adabiyyatlarda an cox istinad edilon avtoregressiv (AR) modeli istifade olunmusdur. AR modeli asili
dayiseni yalniz 6z kegmis dévr malumatlari (laglari) asasinda giymatlendiran modeldir ve adaten
prognoz modellerinda bencmark model kimi istifade olunur. Aparilan giymatlandirmaler goésterir ki,
gisamuddatli dévrde ARDL modelinin prognozlasdirma qabiliyysti, mumi bazar dinamikasini izlema
baximindan AR modeli ile migayisede daha yaxsi naticeler verir. Modelin teqdim etdiyi prognoz
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naticaleri beynalxalq qurumlar tserafinden verilan resmi prognozlarla yiksek dsrecads uygunluq
gosterir ve bu da modelin tatbiginin  magsadsuygdunlugunu tasdiglayir. Bu arqumentin
mohkamlandiriimasi G¢tin modellerin  prognoz xatalari hesablanmigdir. Bu maqgsadle, xatanin
giymeatlendiriimasi Ucin an genis istifade olunan metodlardan biri olan RMSE (Root Mean Squared
Error — kok orta kvadrat kanarlagsma) gostaricisi tetbiq edilmisdir. Naticaler gdsterir ki, qisamuddatli
dovr uzra (2023r2-2024r1) ARDL modelinin prognoz xatasi (ARDL RMSE=5.6), mugayise edilon
bencmark modelle (AR RMSE=10.9) muqgayisada xeyli asadl olmusdur. Slave olaraq uzunmuddatli
dovrde da (2023r2-2025r1) ARDL modelinin prognoz xetasi (ARDL RMSE=4.6), miqayisa edilon
bengmark modells (AR RMSE=14.6) mugayisade shamiyyatli darecads kigik olmusdur. Bu da, ARDL
modelinin modifikasiya olunmus global arzaq giymatleri indeksi Uzra qisa muddatli prognozlar Ggln
daha deqiq ve etibarl oldugunu demayas asas verir (Qrafik 2).

Qrafik 2. Qlobal arzaq giymati indeksi Gizre nimuna daxili prognoz naticasi, 6.i.m.d.n. %-la
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5. Natica

Tadgigat naticeleri modifikasiya olunmus global arzaq giymsatlari indeksinin vyerli erzaq
inflyasiyasinin prognozlasdirilmasi zamani asas ferziyyslarden biri kimi istifadeys yararli oldugunu
demays asas verir. Qiymatlandirma global erzaq giymatlerine asas tesirin muvafiq olarag dayisanin
0zinin 1 ayliq laqr (gecikmasi), global neft giymsatlari ve glbre qiymatlerindan geldiyini
muayyenlasdirmisdir. Qeyd edak ki, modelin asas ¢atismazligi zaman sirasi va gecikma uzunluguna
hassashgi ile baghdir. Eyni zamanda, BVF terefinden ayliq esasda global arzag giymatlarine dair
malumatlarin muitamadi olaraq reviziya ediimasi de prognoz xetasini artiran amillerdan biridir.
Goelecakda modifikasiya olunmus qlobal erzaq giymatlaeri prognoz modelinin  masin dyrenmasi
algoritmleri il da yeniden giymatlandiriimasi istisna olunmur.
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7.9lavaler

1. Diagnostika testlarinin naticalari

1.1 Normallig testi

20
Series: Residuals
Sample 200204 202403
16 Observations 88
12 Mean 2.57e-16
Median -0.005914
Maximum 0.130000
8 Minimum -0.185696
Std. Dew. 0.068575
Skewness 0.249562
4 I I Kurtosis 3.818581
 I— T .
-0.2 0.1 0.0 0.1 0.2 | Probability (.0.185407_)

1.2 Breusch-Godfrey Serial Korrelyasiya testi:

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Mull hypothesis: Mo serial correlation at up to 4 lags

F-statistic 1.474444 Prob. F(4,76) / 0.2183\\|
Obs*R-squared 6.337220 Prob. Chi-Square(4) ‘\ 0.1?53,:
Test Equation:

Dependent WVariable: RESID

Method: ARDL

Date: 05M6/25 Time: 11:00

Sample (adjusted) 200204 202403

Included observations: 88 after adjustments
Fresample missing value lagged residuals setto zero.

YWariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

LOG(QLOBAL_ERZAD_CPI_SA(-1))  -0.058967 0103084  -0572032 0.5690
LOG(FERTILIZER__2016_100__sA)  0.0332389 0.046557 0.715019 0.4768

LOG(REALOILPRICE) -0.041623 0.060714  -D.685563 0.4951
LOG(REALOILFRICE-1)) 0.042319 0.087431 0.434025 06298
LOG(REALOILFRICE-2)) 0.028527 0.084943 0.335843 07379
LOG(REALOILFRICE(-3)) -0.014084 0.0589576  -0.236067 0.8140

LOG(WHEAT_VOLUME_SA) -0.003932 0.024575  -0.160015 0.8733

c 0.105072 0.286558 0.366670 0.7149
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1.3 Heteroskedastiklik testi: Breusch-Pagan-Godfrey

Mull hypothesis: Homoskedasticity

F-statistic 1.508250 Prob. F{7,80) / l:l.‘I?‘EaL\\I
Obs*R-squared 10258955 Prob. Chi-Square(7) ‘\ 01743
Scaled explained 35 11.94933 Prob. Chi-Square(7) ‘01 022’
Test Equation:
DCependent Variable: RESID"Z
Method: Least Squares
Date: 0516525 Time: 11:00
Sample (adjusted); 200204 202403
Included observations: 88 after adjustments

“Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 0.040691 0.030385 1.338204 01843
LOGIOQLOBAL_ERZAC CPI_SA-1)  -0.011225 0.0089342 -1.201663 0.2330
LOG(FERTILIZER__2016_100_5A) 0.008331 0.004679 1.780785 0.0787

LOGIREALOILFRICE) -0.001682 0.005930 -0.283686 07774
LOG(REALOILPRICE-1)) -0.001651 0.008502 0194223 0.8465
LOG(REALOILPRICE(-2]) -0.004881 0.008451 -0.577542 0.5652
LOG(REALOILPRICE(-3])) 0.013684 0.006006 2278290 0.0254

LOGWWHEAT _NOLUME_SA) -0.003488 0.002504 -1.393116 01674

2.Modelin stabillik testi

2.1 CUSUM testi 2.2 CUSUM? testi
1.2
1.0
0.8
0.6

R 04
0.2
0.0
02

06 08 10 12 14 16 18 20 2 24 06 08 10 12 14 16 18
— CUSUM —— 5%Significance —— CUSUM of Squares —— 5% Significance

20

22
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3. Geniglandirilmis Diki-Fuler (ADF) vahid kék test naticalori (2002R1-2024R?2)

Dayisanloer Seviyya Birinci tartib
farq
Qlobal arzaq giymatleri indeksi -2.27 -4.18%*
DAP gubre giymatleri indeksi -2.88 -5.46***
Bugda istehsali hacmi -4 .51%* -
Brent markali real neft giymati -2.78 -8.2%**

*** ** ve * mivafiq olaraq 1%, 5% vo 10%-de shamiyysatlilik deracssini ifads edir.

’

4. ARDL serhad (bound) testinin naticalari

= Bounds Test

Hull hypothesis: Mo levels relationship
Mumber of cointegrating variables: 3
Trend type: Rest. constant (Case 2)
Sample size: 88

Test Statistic Value

F-statistic " 5.249168"

— Bounds Critical Values

10% 5% 1%

Sample Size  1{0) W1y | wo) IR I ()} (1)

80 2474 733127 | 2920  38387\| 2908 5044\
Asymptotic 2370 | 3200 /| 2790  \3670 ;| 3650 | 4660,

*1(0)yand (1) are respectively the stationary and non-stationary bounds.

Natico

(1)
(1)
1(0)
(1)
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