Azarbaycan ii¢iin Kicik miqyash proqnozlasdirma vo
simulyasiya modeli (FORSAZ)

Model Azarbaycanda mixtalif ssenarilor asasinda siyasst tohlili (policy analysis) vo asas
makroiqtisadi  doyisonlorin prognozlasdirilmasi ti¢iin istifado olunur. Milli igtisadiyyatin
uzunmuddatli vo qisamiddstli dinamikast “Fully Modified OLS” (FMOLS) kointeqrasiya
metodologiyasindan istifads edilorok 1999:R1-2016:R2 dovri tclin modellasdirilmisdir. Modela
real sektor, monetar vo fiskal qurumlar, pul bazar1 vo Xarici sektorlar daxildir. Umumiyyatlo,
naticalor qisamiddatli vo uzunmiiddstli dinamikanin amsal giymatlorinin gézlontilorls uzlasdigini
gostorir. Stabillik testlorino gors sistem tarazliq soviyyasi giymatlori otrafinda sabitlik gostarir v
model doyisanlari toxminan 140 ddvr orzinds tarazliq saviyyasi giymatlorine yaxinlasir.

Cadval 1. Modelda istifads edilon dayisanlar

Y, real UDM — 2005-ci il giymatlorilo

yn, geyri-neft (g/n) real slava doyar — 2005-ci il giymatlorilo

o) neft hasilati (min ton)

yn potensial (q/n) UDM

b, Uumumi bidca xarclari — cari giymatlorlo

g, dovlat istehlak xarclori — cari giymatlorlo (manat)

i dovlat investisiya xarclori — cari giymatlorlo (manat)

ex, omttos vo Xidmatlorin ixraci — cari giymatlorlo (ABS Dollari)

im, amttos vo Xidmatlorin idxali — cari giymatlorlo (ABS Dollar)

t, umumi vergi — 2005-ci il giymatlorilo

£ g/n vergi goalirlori — cari giymatlorlo

t ngft _vergi golirlari — cari giymaotlorlo

D, IQI indeksi (Dekabr, 2000 = 100)

p? cari neft qiym.atl‘eri — ABS dollari/barrel

b, ticarot partn'yo.rlarln IQI indeksi (Dekabr, 2000 = 100)

ps ABS IQI indeksi (December, 2000 = 100)

m, ehtiyyat pullar — cari giymatlorlo (manat)

e nominal mananna — AZN/USD
neer nominal effektiv moazanna (Dekabr, 2000 = 100)
neer’ nominal effektiv mozonna, AZN/USD istisna olmagla
nfa, xalis xarici aktivlor (manat)
nda, xalis daxili aktivlor

Not: Boyik harflar dayisanin saviyya, Kicik harflar isa dayisanin natural logarifmls ifada olundugunu géstarir.



Modelin nazari ¢argivasi

Y, =Yn, +Yo, (1)

T, =T, /P, +T°I(P°E,) 2
B, =G, + ItG (3)

neer =0.94-neer” —0.06-¢, (4)

Birinci tonlik yekun real UDM-ni g/n real UDM vo neft hasilatinin (neft UDM) comino
barabar oldugunu miioyyan edir. ikinci tonlik mimi vergini g/n sektorundan golon vergilor ilo
neft sektorundan galon vergilorin comi kimi miayyan edir. Ugtincii tonlik tmumi biidca xarclorini
nominal dovlat istehlak xorclori vo ddvlot investisiya xorclorinin comi kimi muoyyan edir.
Dordunct tonlik NEER*-in natural logarifm giymotlorinin - AZN/USD moazonnasi ilo necs
olagalondirildiyini miayyan edir.

Tarazliq saviyyasi

Modeldaki muxtalif doyisonlor arasinda bes tarazliq alagesi mévcuddur. Birinci minasibat
klassik pul talobi modelini, ikinci va Uglncusi vergilorin va ddvlat xarclarinin boyik nisbatlorini
(ing.: grand ratio), dérduncisl idxal talobini, besincisi iso real mazonnonin tarazliq saviyyasini
tosvir edir. Tonliklor asagida verilmisdir:

M, = Py =711V =4 VAP + i, ®)

b — Py =713y + ey (6)

te =71+ Hry (7

im, = P, = 71sY, + 716 (P, +NEEE = P) + fli, (8)
P, +neer, — p; = u,, 9

Birinci tonlik klassik pula tolob modelidir. Lakin pulu saxlamagin flirsot masrofi (ing.:
“opportunity cost”) faiz doracasi yerina inflyasiya doracasi kimi mioyyan olunmusdur. Ovvalki
todgiqatlarin oksoriyysti faiz doracasinin milli iqtisadiyyatin iqtisadi agentlorin goarar gobul etms
prosesino daha zaif tasir gostordiyini askar edib. Ikinci va tiglincl tonliklor tarazliq saviyyasindo
dovlot xarclorinin va vergilorin potensial UDM ilo milvafig artmasini tamin edon standart boyiik
nisbat giymatloridir.

Dérdiinci tonlik idxal talobini real UDM vo real effektiv mozonnanin (REM) funksiyasi
kimi ifado edir. Novbati paragrafda muzakiro edocoyimiz kimi, real mozonno modelimizds
stasionar bir doyiskondir. Tarazliq saviyyasinds REM-in odadi ortada olacagini forz etsok, onda
idxalin uzunmiiddotli davraniginin yuxaridaki digor boyuk nisbot tonliklorinds oldugu kimi
potensial UDM-dan istifado edorok miisyyan edilacayini geyd etmok olar.

Besinci tonlik modelimizin muhim olagelorindon birini mioyyanlosdirir. Tanlik real
mozonnanin orta doniislii (ing.: "mean reverting") bir proses va stasionar bir doyiskon oldugunu
gOstorir. Oslinda, siranin vizual tahlili, eloco do aparilmis miixtalif vahid kok (ing.: "unit root™)
analizlori, onu stasionar bir proses kimi xarakterizo etmoys imkan verir.

Omoayin toklifi vo texnologiyanin inkisaf dinamikasi asagidaki kimi miioyyan edilir:
h' =6, +h ,+0, (L), (10)



a =6, +a, +0,(L)s, (12)
burada a, vo h texnologiyanin vo amayin toklifinin soviyyslori, v, va &, iso qarsiligh ortogonal

omok toklifi va texnologiya soklaridir.
Uzunmuddatli istehsal funksiyas1 kimi birinci homogen daracasi olan Kob-Duglas oldugu
geabul edilir:

Y =ah +(L-a)k; +a; (12)
burada k; kapitalin uzunmiiddotli soviyyssidir. Bundan olavs, kapital-buraxilig nishatinin

uzunmduddatli dévrds sabit oldugunu forz edok:
ke =yn +7 (13)
burada 7 uzunmiddatli dévrds sabit kapital-buraxilis nisbatidir. (13)-0 (12)-do yerino qoysaq va
bozi manipulyasiyalar etsok:
yn; =h' + @/ a)a; (14)
Burada 77(1—«)/a omsali sabitdir. Biz aminlikls, (14) tonliyini uzun miiddatli buraxilis artimini
iki ortogonal sokun funksiyas1 kimi yaza bilorik:
Ayn, =0, (L)v, + U/ a)®, (L)e, (15)
(15) -don goriindilyt kimi potensial buraxiligim  (Ayn,) artim tempino hom texnologiya

(mohsuldarliq), hoam do amoak toklifi soklar1 tasir gostarir.

Modelimizdo g/n buraxilisin potensial soviyyasi ekzogendir vo modeldon konarda
muoyyan edilir. Potensial g/n buraxilis1 giymatlondirmok ¢tin biz Hodrick-Prescott filtrindan (
A =100) istifads edarok trendi models olavs edirik.

Inflyasiya stasionar bir proses oldugu va uzunmiiddatli dévrda orta giymatinds olacag:
ti¢lin nominal pul ehtiyyatinin artim tempi asagidaki miinasibatdon istifado edorok tapila bilor:

Amt* - Ap: = 7/11Ay: (16)

QOusamiiddatli dinamika
Alt1 endogen doayigonin va bir analitik balans eyniliyinin qisamiiddotli davranigini tosvir
edon alt1 davranis tonliklori vardir.

Ehtiyyat pullar va xalis xarici aktivlor

Modelds ehtiyyat pullar1 (manatla) xalis xarici aktivlerlo vo xalis daxili aktivlorlo
alagolondiran yeganos eynilik:

M, = NFA, + NDA, a7
NDA modelds ekzogen bir dayiskon kimi giymatlondirilir. NFA-dak: doyisiklik isa ticarot balansi
(amttoa vo xidmatlarin), izafi pul kitlasi, real mozonnanin uzunmiiddstli adodi ortasindan
konarlagsmasi Vo NFA-in 6zinin gecikma dayarlarindaki doyisikliklarin funksiyasi kimi miiayyan
edilmigsdir:
Anfa, —Aer, = B, (L)(Anfa, —Aer,) + B, (L)(Aex, —Aim,) + B, (L) 4, +1314(L)ﬂp,t (18)



burada 4; (L) gecikma polinomiyallari, x, . izafi pul toklifi vo 4, real mozonnonin uzunmiddatli

odadi ortasindan Konarlagmasini bildirir.

Q/n buraxilis kasri

Forz edilir ki, g/n sektorundaki hasilata real dévlot xarclori vo real vergi golirlori tosir
gOstorir. Olava olaraq, gliman edilir ki, izafi pul kiitlasi buraxilis kasrina mubat tozyiq gostarir va
onu stimullasdirir:

(ynt - ynt*) = ﬂzl(l—)(ynt - ynt*) +ﬂ22 (L)A(bt - pt)

", (19)
+ B (LAR” — py) + Bou (L) +ﬁ25(|—):up,t

burada yuxarida oldugu kimi g, (L) gecikmo polinomiyallari, x, Vo u,, mivafiq olaraq real

mozonnanin uzunmiddatli odadi ortasindan konarlasmasi vo izafi pul kitlosidir.

Dovlat xarclari
Modelds real dovlot xorclori 6ziiniin gecikmo dayarlori, real UDM, real vergi va
uzunmuddatli saviyyasindon kenarlasmasinin funksiyasi kKimi mioyyan edilmisdir:

A(gt - pt) ::le(L)A(gt - pt) +ﬂ32(L)Ayt
+ B (LAY + B3 (L) g
burada f; (L) gecikms polinomiyallari va i  dévlst xarclarinin uzunmiiddatli saviyyasindan

(20)

konarlagmasidir.

Vergilar
Modeldo real imumi vergi 6ziiniin gecikmo doyarlori, real UDM, real biidca xarclori, real
idxal vo uzunmuddatli soviyyasindon kenarlasmasinin funksiyasi kimi miiayyan edilir:

At = 1641(|—)Att +:B42(L)Ayt +
ﬁ43 (L)A(bt - pt) + 1844 (L)A(imt +er — pt*) + ﬁ45 (I—)ﬂT it
burada f; (L) gecikmo polinomiyallari Vo x; , verginin uzunmuddatli saviyyssindoan

(21)

konarlagmasidir.

Inflyasiya

Yerli inflyasiya modelds 6ziinlin gecikma dayarlori, nominal effektiv mozonna, xarici
inflyasiya, real bldcs kapital xarclori, buraxilis kasri vo uzunmuddatli soviyyasindon
konarlagmasinin funksiyasi kimi miioyyon edilir:

Ap, = ﬂSl(L)Apt + P, Aneer, +ﬂ53(|—)Ap: +
Pss (L)A(itG = Py) + Bss (L)A(YN, — ynt*) + B (L)AM, + By, (L):up,t
burada S;(L) gecikmoa polinomiyallar1 va 4, real mazonnanin uzunmiddstli saviyyasindon

(22)

konarlagsmasidir.



Idxal

Modelda amtas vo xidmotlorin ixraci ekzogen doyison kimi miioyyon olunmusdur. Idxal
iso 6zunun gecikmo dayarlori, real mazanno, real buraxilis, xarici inflyasiya, real budcs kapital
xarclori, real neft qiymatinin va real mozonnanin uzunmuddatli saviyyasindon konarlasmasinin
funksiyas1 kimi miiayyon edilir:

A(Im, = p;) = e (DAGM, = p;) + B (L)A(p, +neer, — p;) +
Bes (LAY, + Bey (DA — p,) + (23)
Bes (AP, = P°) + B (L):uim,t + Ber (L):up,t
burada g;(L) gecikma polinomiyallari, s, Vo x,, mivafig olaraq idxalin vo real mazsnnaninn
uzunmuddatli saviyyasindan kanarlagmasi Kimi miisyyon olunmusdur.

Empirik Naticalor

Cadval 2.Tarazliq saviyyasinin giymatlori

Pula talab
m, —p, =-10.7 + 2.1-y, — 4-1.9- Ap,
(0.8) (0.09) (0.6)
Fully Modified OLS, T = 1999(3) - 2016(2) = 68
Bldca xarclari
b—p,=-74 + 16-y,

(0.5) (0.06)
Fully Modified OLS, T = 1999(2) - 2016(2) = 69

Vergi
t,=-51 + 14.y,
(0.5) (0.06)
Fully Modified OLS, T =1999(2) - 2016(2) = 69
Idxal

im —p;, =0.4-y, + 0.9-(p, +neer —p,)
(0.15) (0.29)
Fully Modified OLS, T =2003(1) - 2016(2) = 54
Qeyd: Standart deviyasiyalar motarizalarda geyd edilmisdir.




Cadval 2. Qisamiiddatli giymatlondirmalor

Xalis xarici aktivlar (NFA)
Anfa, —Aer, =0.24- (Aex,_; —Aim,_3) =016y o —0.24- 11,
(0.04) (0.05) (0.08)
OLS, T =2000(1) - 2016(2) = 66, 6 =0.09
Buraxilis kasri
(ynt - ynt*) = O-l'A(bt - pt) + 0-041'A(bt—2 - pt—z)

(0.02) (0.024)
—0.075-A(t° — p,) —0.044- At — p,,) + 0.044,, .,
(0.022) (0.025) (0.01)
2SLS, T =1999(4) - 2016(2) = 67, 6 =0.02
Dovlat istehlak
A(gt - pt) = O-ZB'A(gt—l - pt—l) + 0-65'Ayt - O-S'Ayt—l
(0.11) (0.14) (0.17)
+0.15-At_; —0.1u4
(0.08)  (0.04)
2SLS, T =2000(2) - 2016(2) = 65, 6 =0.04
Vergi

At, =0.42-At,_, +0.19-At,_, +0.61-Ay,_, +0.73- Ay, , +0.81- Ay, ,
(0.11)  (0.11) 0.32)  (0.32) (0.37)
~1.26-Ay, , —0.25-A(b, — p,) +0.59- A(b,_, — p, ;) —0.42u¢; , ,
(0.62) (0.) (0.24) (0.09)
2SLS, T = 2000(2) - 2016(2) = 65, & = 0.09

Inflyasiya
Ap, =0.23-Ap, , + 0.017-A(iZ - p,)+0.86Ap, , —0.59Ap; ,
(0.10) (0.008) 0.3 (0.28)
—0.24- Aneer; +0.09-Am, , —0.025,,, 4
(0.04) (0.04)
2SLS, T = 2000(2) - 2016(2) = 65, 6 = 0.02
Idxal
A(im, - p;) =0.18-A(im_, — p_,) +0.98- A(p,_; +Neer_; — p._,)
0.9 (0.33)

_0-96'A( pt—4 + neerH - p:—4) +O'O7'A(bt—2 - ptfz) + O-ll'A(btfa - pt—3)

(0.35) (0.04) (0.04)
+0.39-A(p; — piy) —0.19- -1
(0.08) (0.07)
OLS, T = 2003(1) - 2016(2) = 54, & = 0.09




